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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

INTRODUCAO

O presente documento caracteriza a primeira etapa da fase de planejamento e apresenta os devidos
estudos para a contratacdo de solucdo que atendera a necessidade abaixo especificada.

O objetivo principal ¢ estudar detalhadamente a necessidade e identificar no mercado a melhor
solucdo para supri-la, em observancia as normas vigentes e aos principios que regem a Administragdo

Publica.

1-DESCRICAO DA NECESSIDADE

O presente Estudo Técnico Preliminar tem como finalidade a contratagdo de servigos de conservacao
¢ manutencdo da malha viaria do Municipio de Botucatu-SP, incluindo demoligdo, fresagem de pavimento
asfaltico, aplicacdo de revestimento asfaltico e reforgo estrutural pontual, além de drenagem superficial e
sinalizacdo viaria.

Os principais fatores que justificam a necessidade de contratagdo incluem:

. Desgaste e Envelhecimento: O asfalto sofre degradagdo devido ao trafego intenso,
variagdes climdticas e exposi¢do a agentes quimicos, resultando em fissuras, trincas e deformacgdes.

. Deficiéncias no Pavimento: Buracos, ondula¢des, afundamentos e desgaste superficial
comprometem a seguranga viaria e a fluidez do trafego.

o Refor¢o Estrutural: A deterioragcdo das camadas subjacentes pode exigir a reconstru¢ao do
pavimento para garantir sua integridade e durabilidade.

. Aumento da Capacidade de Carga: O crescimento do trafego pode demandar
recapacitacdo do pavimento, utilizando materiais mais resistentes.

o Melhoria da Qualidade da Via: Inclui reducdo de ruidos, melhor drenagem e adogdo de

técnicas modernas de pavimentagdo para maior conforto e seguranca.

2 — PREVISAO NO PLANO DE CONTRATACOES ANUAL
O objeto desta solugdo consta na listagem do Plano de Contratagdo Anual (PCA) vigente, conforme

codigo ID 7313, demonstrando o alinhamento entre a contratacdo e o planejamento desta administracao

3 - REQUISITOS DA CONTRATACAO
Natureza da Contratacio: O objeto a ser contratado enquadra-se na categoria de obra, de natureza

ndo continuada, em conformidade com o disposto na Lei Federal n® 14.133/21.
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Duracdo da ata: O prazo de vigéncia da ARP ¢ de 12 (doze) meses, com possibilidade de
prorrogacao, na forma da Lei n® 14.133/2021.

Requisitos Qualitativos: Em conformidade com a Lei n.° 14.133/2021, a contratagdo sera baseada
nos seguintes critérios qualitativos:

. Habilitacao Técnica: Comprovagao de capacidade técnica-operacional da empresa licitante;
A empresa deve estar devidamente registrada no conselho de engenharia ou arquitetura;

. Critérios de Sustentabilidade: Uso racional de recursos e materiais com origem
ambientalmente regular.

. Garantia de Qualidade: Controle tecnologico para monitoramento dos servigos.

. Cumprimento das obrigacdes contratuais: A contratada deve cumprir todas as obrigagdes
constantes no edital, seus anexos e sua proposta, assumindo como exclusivamente seus os riscos € as
despesas decorrentes da boa e perfeita execu¢do do objeto, mantendo durante toda a execu¢do do contrato,
em compatibilidade com as obrigacdes assumidas, todas as condi¢des de habilitagdo e qualificagdo exigidas
na licitagdo.

Requisitos Técnicos:

. Definigdo dos servigos e materiais conforme os projetos técnicos € memoriais descritivos.
. Atendimento as normas da ABNT e recomendag¢des dos fabricantes.

. Orcamento detalhado e cronograma fisico-financeiro com marcos intermedidrios e finais.
. Certiddo de registro e quitagdo da contratada junto ao CREA/CAU.

. Plano de Gerenciamento de Residuos para destinagdo ambiental adequada.

. Comprovagao de aptiddo técnica por meio de atestados de capacidade técnico-operacional.

Vistoria: Nao ha necessidade de realizagao de avaliagdo prévia do local de execucao dos servigos.
Garantia da contratacdo: Serd exigida a garantia da contratacdo de que tratam os arts. 96 e

seguintes da Lei n° 14.133, de 2021, no percentual e condi¢des descritas nas clausulas do contrato.

4 — ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES

Premissas gerais (malha urbana e parametros operacionais)

e Area urbana ocupada (aprox.): 71.500.000 m?

e Percentual médio de area viaria na area urbana: 12%

*  Area vidria urbana estimada (A_vias) = 71.500.000 x 0,12 = 8.580.000 m?

® Fragdo anual média de manutencdo localizada: 1,0% a 1,05% (usar 1,05% quando indicado)
e  Espessuras usuais: CBUQ = 0,05 m, base RCC/RAP = 0,10 m, BGTC =0,15m

e Densidades de referéncia (aprox.): CBUQ = 2,35 t/m?, misturas recicladas = 2,10 t/m?

e (Critério de proje¢do por atendimento da malha urbana com frentes simultaneas sob demanda.
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A) Fresagem de pavimento asfaltico (m?)
Premissas: parte da area a receber recomposicao deve ser regularizada por fresagem (até 5 cm).
Formula: A fresa = fragdo de area x A vias.

Resultado adotado (planilha): A fresa =161.884,05 m?.

B) Imprimacio betuminosa de ligacido (m?)
Premissas: incide sobre a area total a receber nova camada (recortes, remendos e trechos continuos).
Formula: A_imprim = A_recape_total (soma de areas tratadas).

Resultado adotado (planilha): A imprim = 231.884,05 m?.

C) CBUQ - camada de rolamento (m? e t/ano)

Premissas: espessura média e = 0,05 m; densidade p = 2,35 t/m? 4rea anual de manutencao

localizada = 1,05% de A_vias.

t/ano.

Formulas:

V_CBUQ=A CBUQxe
M_CBUQ=V_CBUQ x p
Célculo sintético (exemplo):

A CBUQ = 8.580.000 x 0,0105 = 90.090 m*> — V_CBUQ = 4.504,5 m*> - M_CBUQ = 10.560

Resultado adotado (planilha — volume): V_CBUQ = 7.087,83 m?

(nota: o volume de planilha agrega diferentes frentes/trechos e pode incluir variagdes de espessura

por segmento, mantendo a coeréncia com o teto anual de ~10.560 t).

D) Base betuminosa com RCC/RAP (m?)

Premissas: reforco estrutural pontual; espessura e = 0,10 m; parcela da area recapeada que requer

base reciclada.

intenso.

Formula: V_RAP = A_reforgo x e.
Resultado adotado (planilha): V. RAP =2.100,00 m3.
E) Revestimento asfaltico tipo GAP GRADED (m?)

Premissas: aplicacdo em corredores de maior solicitacdo; volume proporcional a subsetor de trafego

Formula: V_.GAP =A_GAP x e_GAP (e tipica de rolamento).
Resultado adotado (planilha): V_GAP =2.100,00 m3,
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F) Revestimento asfaltico tipo SMA (m?)

Premissas: aplicagdo localizada de alto desempenho; dimensao seletiva (~3% da area tratada).
Formula: V_.SMA = A SMA xe SMA.

Resultado adotado (planilha): V. SMA = 787,54 m®.

G) Base granular tratada com cimento —- BGTC (m®)

Premissas: reconstrugdo parcial de base em segmentos criticos; espessura e = 0,15 m.
Formula: V_.BGTC = A _BGTC x e.

Resultado adotado (planilha): V. BGTC = 3.500,00 m3.

H) Transporte de mistura asfaltica (m3-km)

Premissas: distdncia média logistica DMT (ida+volta) entre usina e frentes; volume total de misturas
quentes a transportar.

Formula: Q transp = V_misturas x DMT.

Resultado adotado (planilha): Q transp = 301.884,05 m*-km.

I) Taxa de destinacio de residuos (t)

Premissas: massa de fresado e demoligdes destinada a aterro inerte, com reaproveitamento parcial
(RAP).

Formula: M_residuos = (M _fresado + M_demol) x (1 — fragdo reaproveitada).

Resultado adotado (planilha): M_residuos = 36.446,35 t.

J) Microdrenagem superficial — bocas de lobo e tampdes (un)

Premissas: incidéncia média por extensao recapeada e por interse¢des; adequagdes junto as frentes.

Formula: N_dispositivos = taxa_inc x extensdo/area atendida.

Resultado adotado (planilha): 90 bocas de lobo simples, 90 bocas de lobo duplas e 100 tampoes de
PV.

K) Guias, sarjetas e sarjetdes (m / m®)

Premissas: recomposicao periférica e pontos de confluéncia; propor¢ao média por 100 m de recape.
Formulas:

L guias = taxa_guias X extensdo/area atendida

V_sarjetdes = L x secdo tipica

Resultados adotados (planilha): L _guias = 4.000 m; V_sarjetdoes = 300 m3.
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L) Sinaliza¢do horizontal (m / m?)

Premissas: repintura de eixos (linhas continuas/seccionadas), faixas transversais e simbolos,
proporcional a area recapeada.

Foérmulas:

L eixo =taxa linear x area_atendida

A_simb = taxa_superf x area_atendida

Resultados adotados (planilha): L _eixo = 19.688,41 m; A_simb = 9.844,20 m?; faixas = 216 m>.

M) Passeios e acessibilidade (m? / kg)

Premissas: adequagdo pontual de rotas acessiveis (NBR 9050) em frentes de obra; refor¢os com ago.
Formulas:

A _passeio = taxa_passeio X extensdo/area atendida

M _aco =taxa_aco X A _pontos_criticos

Resultados adotados (planilha): A passeio = 1.000 m*; M_aco = 51.840 kg.

N) Ensaios e controle tecnologico (un)

Premissa: 1 ensaio de compactagdo por ~1.000 m? de 4rea tratada + amostragens de
mistura/temperatura.

Formula: N_ensaios = taxa_ensaios x area_atendida.

Resultado adotado (planilha): N_ensaios = 189,01 un.

Os quantitativos acima representam a demanda anual maxima estimada sob o regime de registro de
precos, coerente com a capacidade produtiva e a logistica previstas no TR. A execu¢do permanece sob

demanda, sendo medida e paga conforme a quantidade efetivamente executada em campo.

5 —-LEVANTAMENTO DE MERCADO

A solucdo a ser adotada baseia-se em praticas amplamente utilizadas no setor publico, visando
garantir resisténcia e durabilidade dos pavimentos.

Para a execucdo dos servicos de conservacdo e manutencdo da malha viaria, incluindo demoligéo,
fresagem de pavimento asfaltico, aplicacdo de revestimento asfaltico, refor¢o estrutural pontual, drenagem
superficial e sinaliza¢do viaria, diversas técnicas e materiais aplicados serdo considerados com base nas
caracteristicas de cada area a ser pavimentada.

A definicdo da metodologia executiva sera obrigatoriamente de acordo com as normas técnicas
vigentes, ¢ as especificagdes detalhadas de cada servigo e materiais estardo pormenorizadas no Projeto

Basico elaborado pela equipe técnica. As unidades de medida para quantificacdo dos servicos e delimitagao
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dos precos unitarios serdo explicitadas na planilha or¢amentaria, com quantitativos obtidos por levantamento
de dados das necessidades da obra.

Analise Comparativa e Justificativa da Contratacio Externa

A possibilidade de realizag@o dos servigos de conservacdo ¢ manutengdo da malha viaria com mao de
obra propria do municipio foi analisada. Entretanto, verificou-se que a Prefeitura de Botucatu-SP nao dispoe
de equipes suficientes nem de equipamentos qualificados para a execucao de tais servigos.

Essa caréncia inviabiliza a execuc¢do interna e torna imprescindivel a contratacdo de empresa
especializada para garantir a qualidade e a celeridade necessarias as intervengdes na infraestrutura viaria.

Dessa forma, a contratagdo externa, ¢ a solucdo mais eficaz, uma vez que permite acesso a expertise
técnica, mao de obra especializada ¢ equipamentos adequados que o municipio ndo possui, assegurando a

boa e perfeita execucdo dos servigos.

6 — ESTIMATIVA DO PRECO DA CONTRATACAO
Foi utilizado como metodologia do preco de referéncia as tabelas publicas, conforme as memorias de
calculo e dos documentos anexo a esse ETP, conforme as consideragdes do método estatistico aplicado.

Consolidac¢ao do Orcamento Estimado: R$ 39.908.121,54 (trinta e nove milhdes,

novecentos e oito mil, cento e vinte € um reais e cinquenta e quatro centavos).

7 - DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

O objeto a ser licitado, se trata de Obras e Servicos Comuns de Engenharia, fundamentado na Lei
n°® 14.133/2021, em seu artigo 6°, inciso XII ¢ XXI .

A contratagdo se dard por meio de licitagdo, na modalidade de Concorréncia, com critério de
julgamento de Menor Prego Global e regime de execucdo de Empreitada por Preco Unitario.

Nao podera ser objeto de subcontratacdo qualquer item que englobe a execugdo principal dos
servigos, sendo permitida somente para parcelas acessorias que serdo definidas do Termo de Referéncia.

Locais dos servicos: Area geografica do municipio de Botucatu — SP.

Servicos a serem executados: Servicos preliminares, Demoli¢des/fresagem e retiradas, Drenagem
Superficial (guia, sarjeta e sarjetdo), Passeios e rampas de acessibilidade (conforme NBR 9050),

Recapeamento Asfaltico, Sinalizagdo viaria (horizontal), Ensaios.

Metodologia, Técnicas e Materiais Aplicados
A defini¢do da metodologia executiva ¢ adotada, obrigatoriamente, de acordo com as normas
técnicas vigentes. Para cada servigo, existe uma metodologia especial. Portanto, essas definigdes estarao

pormenorizadas no Projeto Basico elaborado pela equipe técnica.
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Defini¢do das unidades de medida para quantificagdo dos servigos e delimitagdo dos precos unitarios
devera estar explicitados na planilha or¢amentaria, cujos quantitativos foram obtidos por meio de
levantamento de dados com vistas as necessidades da obra a ser executada.

A escolha do material e método de pavimentagdo sera realizada conforme as caracteristicas de cada
area a ser pavimentada, contemplando:

) Concreto Asfaltico (CA): Aplicagdo convencional para vias de trafego leve e médio,
garantindo boa aderéncia e resisténcia.

. Gap Graded: Caracterizado por uma distribuicao granulométrica descontinua, o que reduz a
quantidade de finos e melhora o intertravamento entre as particulas maiores. Isso resulta em maior
resisténcia ao desgaste ¢ deformacdo plastica, sendo ideal para trafego intenso, melhor drenagem interna
(reduzindo o risco de exsudagao do ligante asfaltico) e maior durabilidade estrutural, tornando-se uma opgao
vantajosa para camadas de rolamento.

. SMA (Stone Matrix Asphalt): Pavimento de alto desempenho com alta resisténcia a fadiga.

. Geogrelha: Aplicada para reforco estrutural em trechos com solos instdveis, minimizando
recalques e aumentando a durabilidade do pavimento.

o Pavimento Reciclado: Utilizagdo de material fresado para reaproveitamento em bases e sub-
bases, reduzindo impactos ambientais e custos.

) Drenagem Superficial: Implementacdo de sarjetas, bocas de lobo e dispositivos de
escoamento para evitar acimulo de agua na pista.

) Sinalizag@o Viaria: Aplicagdo de sinaliza¢do horizontal e vertical para garantir a seguranca
dos usuarios.

o Passeios ¢ Rampas de Acessibilidade: Execugdo de passeios publicos ¢ rampas acessiveis

conforme a NBR 9050, promovendo acessibilidade a pedestres e Pessoas com Deficiéncia (PCDs).

8 — JUSTIFICATIVA PARA PARCELAMENTO

Nao se verifica a necessidade de parcelamento da solu¢do em razdo do objeto se caracterizar como
servigo de item Unico.

9 - DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

Os resultados pretendidos com esta contratacao incluem a melhoria da seguranga vidria, a prevencao
de acidentes e protecdo de pedestres, a conservacdo da infraestrutura vidria e aumento da vida util do
pavimento, a redugdo de custos com manuteng¢do e danos a veiculos, a melhoria do fluxo de trafego, e o uso
de materiais reciclaveis para sustentabilidade. A contratacdo busca a economicidade e o melhor
aproveitamento dos recursos disponiveis, dado que a Prefeitura ndo possui equipes e equipamentos para a

execucdo dos servigos



PREFEITURA MUNICIPAL DE BOTUCATU

Praca Prof. Pedro Torres, 100 Botucatu/SP CEP 18600-900
Fone (14) 3811-1502/1478 CNPJ 46.634.101/0001-15
www . botucatu.sp.gov.br

10 - PROVIDENCIAS PREVIAS AO CONTRATO
Nao ha providéncias especificas a serem adotadas pela Administragdo previamente a celebracdo do
contrato, além das rotinas administrativas e a fiscalizagdo e gestdo contratual que serdo realizadas por

servidores ja capacitados ou que serdo devidamente orientados.

11 - CONTRATACOES CORRELATAS/INTERDEPENDENTES
Para esta solugdo ndo ha contratagdes que guardam relagdo/afinidade/dependéncia com o objeto da

contratacdo pretendida, sejam elas ja realizadas ou contratagdes futuras.

12 - IMPACTOS AMBIENTAIS

A contratacdo incluird critérios de sustentabilidade como o uso racional de recursos ¢ materiais com
origem ambientalmente regular, a reducdo da geracdo de residuos e a destinacdo adequada, conforme a
Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei n° 12.305/2010). O reaproveitamento do fresado de asfalto na

recomposicdo da base é uma técnica que reduz impactos ambientais.

13 - VIABILIDADE DA CONTRATACAO

A Prefeitura de Botucatu-SP ndo dispde de equipes suficientes e nem de equipamentos suficientes e
qualificados para a execucdo dos servigos, tornando imprescindivel a contratagao.

Dessa forma, com base no planejamento consignado neste estudo técnico preliminar, verifica-se a
viabilidade da contratacdo para a execucdo de servicos de recapeamento asfaltico no municipio, conforme as

condigdes e especificagdes aqui estabelecidas.

Botucatu, 05 de novembro de 2025.

Identificag@o do Servidor responsavel pela elaboragdo do presente ETP:

Nome: Guilherme Henrique Gomes Valim RI: 5849-1

Secretaria de Infraestrutura  Dpto: Engenharia

Assinatura:




